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Abstract of FR 2624385 (A1) 

The invention relates to a device for training in 



"sailboarding" (windsurfing). This device includes a 
plate 2 mounted rotationally on a base 1 , it being 
possible for the rotation to be braked, the said plate 
being capable of pivoting about its longitudinal axis 
in order to simulate a roll movement, against 
resilient return means, it being possible for an 
assembly 4 for simulating the rigging to be fastened 
at a point on the plate, in a certain area, a so-called 
wind simulation assembly 4' consisting essentially of 
a halyard 20 connected, on the one hand, to the 
rigging and, on the other hand, to a counterweight 
22 and means 3 with a general pivot function 
conferring on the so-called upper plate 2 a 
supplementary mobility about axes of roll 8 and of 
pitch 10 against resilient return means. Application 
to indoor training in the manoeuvres of 
"sailboards" (windsurfers). 
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@ Dispositif d'entrainement en salie a la planche a voile, 



(§7) L'invention concerne un dispositif d'entrainement d la 

« planche a voile ». 
Ce dispositif comporte un plateau 2 monte de facon rotative 

sur un socle 1, la rotation pouvant Stre freinee, ledit plateau 

pouvant pivoter autour de son axe longitudinal pour simuler un 

mouvement de roulis, a I'encontre de moyens elastiques de 

rappel, un ensemble 4 de simulation du greement pouvant €tre 

fix6 en un point du plateau, dans une certaine plage, un 
™ ensemble 4' dit de simulation du vent, constitu6 essentielle- 
< ment d'une drisse 20 reliee d'une part au greement et d'autre 

part a un contrepoids 22 et des moyens 3 a fonction generate 
I de rotule conferant au plateau dit superieur 2 une mobilite 

supplemental autour des axes de roulis 8 et de tangage 10 a 
■J I'encontre des moyens de rappel elastique. 
O Application a i'entrainement en salie aux manoeuvres des 
O « planches a voile ». 
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La presente invention est du 
domaine des moyens d 1 entrainement a. des sports tels que 
plenche a voile ou analogue et elle a pour objet un 
dispositif d 1 entrainement a ce sport. 

On rappelle qu'une embarcation, 
dite planche a voile, est constitute par un flotteur en 
forme de -coque etroite et allongee, insubmersible , dans 
lequel peut etre plante un mat articule a sa base sur la 
coque de fagon omnidirectionnelle ; le mat supporte un 
greement ainsi qu ! une barre horizontale, dite wish-bone, 
entourant le mat et la voile. L 1 utilisateur est juche sur le 
flotteur et il se cramponne a la barre a 1 1 encontre de la 
poussee du vent tout en determinant 1 1 allure de 1 'embarca- 
tion. 

L' apprentissage de ce sport, ou 
son perf ectionnement, sur une embarcation reelle est assez 
difficile en raison des problemes d'equilibre poses par 
1 'embarcation et, rendu plus difficile encore par le fait 
que, effectue dans des* conditions reelles sur un plan d f eau, 
le moniteur charge d'apprendre ce sport a 1 1 apprenti peut ne 
pas etre toujours suffisamment proche du second pour en 
observer les fautes et les corriger ; en outre, l'apprentis- 
sage ou le perf ectionnement sur un plan d'eau pose le 
probleme de la proximite du plan d'eau, des conditions de 
vent et des autres conditions climatiques (froid, pluie, 
etc. . • ) • 

On a done cherche a effectuer 
cet apprentissage sur la terre ferme en proposant des moyens 
simulant les conditions au moins d'equilibre sur l'eau de 
1 'embarcation. Ainsi, on connait par un brevet US 4.021.934 
un dispositif d ' entrainement essentie'llement constitue par 
un socle a quatre pieds sur lequel est monte rotatif, et 
freine en rotation, un plateau sur lequel peut etre installs 
le flotteur et son greement ; le freinage de la rotation est 
realise par le moyen d'un vilebrequin. Ce dispositif a pour 
inconvenient d'une part d'exiger la presence du vent, 
d 1 autre part de ne reproduire de 1 1 embarcation reelle que sa 
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seule liberte de mouvement en rotation. On connait aussi par 
un brevet FR 2.494.013 un dispositif analogue au precedent a 
ceci pres que le plateau supportant le flotteur se decompose 
en un plateau support de flotteur et en un plateau support 
de moyeu, les deux plateaux etant relies entre eux par 
1 1 intermediaire de deux elements elastiquement deformables 
alignes dahsl'axe du flotteur et d'autre part en ce que le 
freinage est realise par le flotteur d'un surface cylindri- 
que du moyeu contre une surface cylindrique concentrique 
solidaire du socle ; les inconvenients d'un tel dispositif 
sont sensiblement les raemes que ceux du precedent a ceci 
pres que le flotteur dispose d'une liberte supplementaire de 
pivotement autour de 1 1 axe de roulis, 

te but de la presente invention 
est de proposer un dispositif d • entraxnement qui en premier 
lieu ne necessite pas de vent pour etre utilise done qui 
puisse etre utilise a l'interieur des locaux, qui en 
deuxieme lieu reproduise toutes les libertes de pivotement 
d'une planche a voile et en particulier la liberte de 
pivotement autour d'un axe, dit de tangage, perpendiculaire 
a I 1 axe longitudinal de maniere a permettre en outre 
1 'entrainement au mode de navigation dit "fun M , et qui en 
troisieme lieu soit adaptable au poids des personnes prati- 
quant 1 1 entraxnement . 

Les buts de 1 1 invention sont at- 
teints, conformement a la presente invention, par un dispo- 
sitif d'entrainement a la planche a voile du genre dans 
lequel un plateau est monte de fagon rotative sur un socle, 
la rotation pouvant etre freinee, ledit plateau pouvant 
pivoter autour de son axe longitudinal pour simuler un 
mouvement de roulis de la planche, a l'encontre de moyens 
elastiques de rappel, qui comporte en outre un ensemble de 
simulation de la voile, dit greement, ledit ensemble pouvant 
etre fixe en un point du plateau, dans une certaine plage, 
un ensemble de simulation du vent, ledit ensemble etant 
essentiellement constitue d'une drisse reliee d ! une part au 
dit greement et d 1 autre part k un contrepoids, et des moyens 
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a fonction ^enerale de rotule conferant au dit plateau une 
mobilite supplementaire autour de 1 1 axe de tangage, a 
1'encontre de moyens de rappel elastiques autour de cet axe. 

On rappelle que deux ensembles 
5 articules par rotule l f un a l 1 autre ont un point commun, 
reel ou virtuel, qui constitue le centre de la rotule ; on 
observera qu'aucun des dispositifs cites au titre de 1 1 art 
anterieur n'est un dispositif a rotule. 

Suivant une premiere forme de 

10 realisation, le centre de rotule est situe au-dessous du 
plateau superieur et il peut etre un point reel ; dans cette 
forme de realisation, lesdits moyens a fonction generale de 
rotule se decomposent en moyens de pivotement omnidirection- 
nels autour d'un point de pivotement et moyens de rotation 

15 autour d'un axe vertical. Cette forme de realisation presen- 
te I'avantage d'etre realisable a 1 ' aide de moyens techni- 
ques simples et courants. 

Suivant une seconde forme de 
realisation, le centre de rotule est situe tres nettement 

20 au-dessus du plateau ; dans cette forme de realisation, les 
moyens de realisation autour d*un axe vertical sont consti- 
tues par un train de roulettes situe d'un c6te d f un plateau 
intermedial re, ledit point de pivotement omnidirectionnel 
etant situe de 1 'autre cote dudit plateau superieure. Cette 

25 seconde forme de realisation presente I'avantage de simuler 
plus parfaitement le mouvement de la planche a voile. 

Revenant * a la 'premiere forme de 
realisation, le point de pivotement ou centre de rotule, est 
constitue par le centre d'un croisillon d'un dispositif de 

30 liaison du type cardan ; alternativement , le point de 
pivotement peut etre constitue par un. lien elastique prati- 
quement inextensible en longueur et par un moyen pour 
maintenir la coplaneite des axes longitudinaux des plateaux 
inferieur et intermediaire ; dans cette variante alternati- 

35 ve, les moyens pour maintenir la coplaneite des axes 
longitudinaux des plateaux superieur et intermediaire sont 
constitues par un moyen du type amortisseur de vehicule dans 
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lequel deux axes d'extremite restent tou Jours perpendiculai- 
res a un axe longitudinal d' extension. 

Revenant a la deuxieme forme de 
realisation, les moyens a fonction de rotule comprennent 
deux portions de surfaces spheriques concentriques separees 
par des billes. Suivant une forme d 'execution plus particu- 
liere, le -plateau superieur est relie au socle par des 
moyens de jonction du type constitue par un arbre cannele en 
deux parties coulissantes I'une sur 1 'autre mais fixes en 
rotation l'une par rapport a 1 ' autre et par, a chaque 
extremite dudit arbre, des moyens de liaison du type cardan. 

Suivant une premiere forme 
d* execution des moyens de rappel elastiques, ceux-ci sont 
constitues par au moins deux coussins pneumatiques gonfla- 
bles separement ; avantageusement , les coussins pneumatiques 
sont au nombre de deux pour chacun respectivement des axes 
de roulis et de tangage et ils sont deux a deux pour le meme 
axe relies pneumatiquement . Suivant une deuxieme forme 
d'execution des moyens elastiques, ceux-ci pourront etre 
constitues par des verins pneumatiques ou organes analogues 
qui pourront aussi de maniere ' avantageuse gtre gonfles 
separement. 

La presente invention sera mieux 
comprise et des details en relevant apparaitront a la 
description qui va etre faite des differentes formes de 
realisation en relation avec les ^ figures des planches 
annexees, dans lesquelles : 

- la fig. 1 est une illustration 
schematique en perspective d'un dispositif de I'invention, 

- la fig. 2 illustre schematique- 
ment une premiere forme de realisation du dispositif, 

- la fig. 3 en illustre de facon 

analogue une deuxieme forme, 

- la fig. 4 est une elevation 
d'une premiere variante d'execution d'un dispositif selon la 
premiere forme de realisation, 

- la fig. 5 est une coupe du meme 



2624385 



5 

suivant le plan AA die la figure precedente, 

- la fig. 6 est une elevation 
d'une deuxieme variante d' execution de la premiere forme de 
realisation, 

- la fig. 7 est une coupe du meme 

par un plan BB de la figure precedente, 

la fig. 8 est une troisieme va- 
riante combinant des elements des variantes des dispositifs 
des fig. 4 et 6 a 

- la fig. 9 est une coupe par un 
plan longitudinal vertical d'un dispositif conforme a la 
seconde forme de realisation, 

- la fig. 10 est une representa- 
tion analogue a la precedente illustrant la position des 
organes apres pivotement du plateau, et 

- la fig. 11 est une coupe par un 
plan CC du dispositif represents en fig. 9. 

Sur la fig.l, un dispositif 
d'entrainement a la planche a voile comporte essentiellement 
un socle 1, un plateau superieur 2, des moyens 3 a. fonction 
generale de rotules assurant un pivotement polydirectionnel 
du plateau et, fixe au-dessus du plateau 2, un ensemble 4. de 
simulation de la voile relie a un ensemble 4' de simulation 
du vent. 

Les moyens 3 a fonction generale 
de rotules permettent aussi bien une rotation (fleche 6) 
autour d'un axe vertical 5 qu' un * pivotement (fleche 7) 
autour d f un axe de roulis 8, qu'un pivotement (fleche; 9) 
autour d'un axe de tangage 10. 

Le greement 4 "comprend un mat 11 
fixe au plateau superieur 2 de f aeon. reglable et pivotante 
par le moyen d f une articulation 12 deplacable dans une 
lumiere 13 du plateau superieur, cette disposition etant 
connue dans l'art de greer des "planches a voile" ; une 
barre transversale 14 tenant lieu de wish-bone est fixee a 
l'une de ses extremites de facon souple au mat 11 par le 
moyen d'un lien 15, tandis que son autre extremite est 
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reliee par un ou deux haubans 16,16" a des points 17 et 18, 
respectivement voisins des extremites inferieure et supe- 
rieure du mat 11. 

L 1 ensemble de simulation du vent 
est const! tue par une drisse 20 reliee, a l'une de ses 
extremites, en un point 21 de la partie 16- du hauban et, a 
son autre, extremite, a un contrepoids 22 ; la drisse 20 
passe en outre, repliee sur elle-meme, dans des gorges de 
poulie 23, puis 24, puis 25 organisees en palan ; les 
poulies 23 et 25 sont suspendues par 1 ' intermediate d'une 
chappe superieure 26 a une poutre, ou plafond, 27 tandis que 
la poulie 24 est reliee au contrepoids 25 par une chappe 
inferieure 27. On remarque encore sur la fig.l, deux 
renflements 28 et 29 de la drisse 20 situee de part et 
d'autre de la poulie 25 ; ces renflements dont les positions 
sont reglables sur la drisse peuvent etre constitues par des 
"taquets coinceurs" et leur fonction est la suivante : au 
fur et a mesure d'une traction de plus en plus accentuee sur 
la drisse 20, le contrepoids 22 va tout d'abord s'elever 
molleraent du sol puis le renflement 28 va venir en butee sur 
la poulie 25 et 1 • immobiliser , sous l'effet d'une traction 
plus forte, le contrepoids va continuer a s'elever jusqu'a 
ce que le renflement 29 vienne en butee sur la poulie 24 et 
1' immobilise ; 1 • immobilisation successive des poulies 25 et 
24 supprime chaque fois l'effet de palan ; une traction 
supplemental^ mettra directement en prise la drisse 20 sur 
le contrepoids ; cette disposition permet de contrebalancer 
des efforts de plus en plus grands sur la drisse 20 ; elle 
pourrait bien entendu €tre obtenue par d'autres moyens de 
reaction continus ou discontinus. 

Sur la fig. 2, un dispositif re- 
levant de la definition donnee pour celui de la fig.l releve 
d'une premiere forme de realisation dans laquelle les moyens 
3 de la fig.l comprennent d'un part des moyens 30 autorisant 
la rotation du plateau superieur 2 autour de 1 ' axe vertical 
5 et d'autre part des moyens 31 autorisant le pivotement 
polydirectionnel du plateau autour d'un point 32 mais pas la 



2624385 



rotation du plateau autour de ce point ; on conviendra 
d'appeler rotule ponctuelle ou theorique 1' ensemble des 
moyens 30 et 31 ; on observera que dans ce cas le point 
d 'articulation de pivotement est situe au-dessous du plateau 
5 2 ; on notera cependant qu'il n'y a aucune necessite 
theorique a ce qu'il en soit ainsi pour une rotule ponctuel- 
le ; en d'autres termes, le point d 'articulation pourrait 
etre dispose virtuellement au-dessus du plateau. 

Sur la fig. 3 un dispositif de 

10 i' invention relevant de la regie donnee pour celui de la 
fig.l comprend comme moyen d 'articulation du plateau 2 sur 
le socle, une rotule 33 au sens propre de ce terme ; dans ce 
mode de realisation, le point virtuel 34 d ' articulation est 
situee au-dessus du plateau 2, mais la encore, on observera 

15 qu'il n'y a dans cette disposition aucune necessite theori- 
que . 

On va maintenant decrire avec 
plus de details et avec les avantages qu'ils comportent, 
chacun des premier et deuxieme modes de realisation 
20 sus-definis. 

Sur les fig. 4 et 5, une premiere 
variante d' execution conforme au premier mode de realisa- 
tion, du dispositif de l 1 invention comprend outre le plateau 
superieur 2, un plateau intermedial re 40 dispose lui-meme 

25 au-dessus du socle 1 conforme en piste circulaire ; le 
plateau superieur 2 est articule au plateau intermediaire 
par un mecanisme a cardan 41 constituant le point d 1 articu- 
lation 3 2 de la fig. 2 ; 11 est clair qu'un tel mecanisme 
n'autorise pas la rotation du plateau superieur par rapport 

30 au plateau intermediaire ; la rotation, necessaire, du 
plateau superieur autour de 1 ' axe vertical 5 resulte du fait 
que le plateau intermediaire repose par le moyen d'un train 
de roulettes 43 sur le socle 1 ; le maintien axial du 
plateau intermediaire par rapport au socle est assure par un 

35 mecanisme a crapaudine en deux parties 44, ou encore a 
palier et gond, chaque partie etant solidaire d'un disque de 
friction, ces disques de friction 45,46 etant maintenus en 
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pression 1'un contre 1- autre par un ressort 47. Cette 
derniere disposition assure le freinage de Is rotation du 
plateau intermediate et finalement du plateau superieur. Le 
plateau superieur repose en outre sur le plateau par 
1 ' intermedial re de coussins pneumatiques tels que 48, qui 
dans le cas present, sont disposes au voisinage de quatre 
angles du plateau intermediate ; on notera cependant que 
les quatre coussins pourraient etre remplaces par deux 
coussins assez etendus, voire par un coussin torique de type 
chambre a air entourant par exemple le mecanisme e. cardan. 

II doit etre observe que le 
plateau intermediate est dans son ensemble excentre par 
rapport a l'axe de rotation 5 et qu'il en est de meme des 
coussins pneumatiques ; il resulte de cette derniere dispo- 
sition une propension plus ..grande du plateau superieure a 
"relever du nez" plut6t qu'a "piquer du nez", attendu que 
l'utilisateur du dispositif dispose ses pieds, done fait 
porter son poids, au voisinage de l'axe 5. 

Sur les fig. 6 et 7, un disposi- 
tif de 1' invention conforme a une deuxieme variante d' execu- 
tion comprend comme moyens de rappel elastique, en lieu et 
place des coussins des figures precedentes, deux paires 
d'organes 50 a piston et cylindre connus sous le nom de 
"compas a gaz" et utilises dans de nombreux cas de rappel 
elastique ; il comporte en outre comme moyens d'articula- 
tion, en lieu et place du mecanisme a cardan une paire de 
liens elastiques 51 connus sous le nom de "silent-block"! ; 
1 'utilisation de tels liens elastiques qui pourraient auto- 
riser un mouvement de translation du plateau parallelement a 
lui-meme, a necessite l'adjonction d'un organe 52, nommement 
un aroortisseur de vehicule, pour maintenir la coplaneite 
dans un plan vertical 53, des axes longitudinaux des 
plateaux superieur 2 et intermediate 40 ; 1 ' amortisseur de 
vehicule est du type general dans lequel aussi bien la tige 
de piston que de cylindre comporte a leur extremite un 
alesage transversal de passage d'axe 54 ou 55, ces derniers 
axes etant engages dans des chappes solidaires respective- 
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rnent du plateau superieur et du plateau intermediaire. 

Dans le dispositif de la fig. 8 
qui combine les moyens de rappel elastique a coussin de la 
fig. 4 et les moyens d ' articulation a liens elastiques de la 

5 fig. 6, un organe 54 tel que ci-dessus decrit allege 1" effort 
de travail en cisaillement des coussins 48. 

On va maintenant decrire en re- 
lation avec les fig. 9 a 11 une variante d' execution du 
deuxieme mode de realisation schematisee en fig. 3 ; dans 

10 cette variante d 1 execution, le plateau intermediaire est 
supprime et les moyens a fonction generale de rotule 
comprennent deux portions (couronnes) de surface spherique 
concentriques, l'une 61 de ces couronnes etant disposee 
au-dessus du socle 1, 1 1 autre 62 etant dispose au-dessous du 

15 plateau 2, la couronne 62 s'appuyant sur la couronne 61 par 
1« intermediaire d'un train de billes tel que 63 ; les billes 
63 sont avantageusement maintenus a egal distance les unes 
des autres par un dispositif de cage non represents sur la 
figure, mais bien connu de 1 1 art anterieur. Des moyens de 

20 jonction du plateau 2 au socle 1 comprennent un arbre 
cannele 64 constitue de deux parties coulissantes, l'une 65 
dans l f autre 66 et une paire d 1 articulations a cardan 67 et 
68 solidaires respectivement des arbres 65 et 66, ces 
articulations autorisent bien entendu le pivotement polydi- 

25 rectionnel d'une partie par rapport a 1 ' autre mais pas leur 
rotation, comme cela a ete explique pour le mecanisme 41 de 
la fig. 4 ; 1 1 articulation 68 etablit ainsi une relation de 
pivotement entre le demi-arbre 66 et le plateau 2, tandis 
que I 1 articulation 67 etablit une relation de pivotement 

30 entre le demi-arbre 65 et un arbre 69 solidaire d'un disque 
de friction 70 ; le disque 70 est couple par friction a un 
disque 71, et il est libre en rotation autour de 1 1 axe 
vertical 5 ; on retrouve ainsi un mecanisme de freinage 
analogue au mecanisme 44 de la fig. 4. On observera cependant 

35 que 1 'arbre 64 prend une inclinaison contraire par rapport a 
celle du plateau 2 (fig. 10) et se rapproche d ! une parol 
tronconique 73 solidaire du plateau 2, en meme temps qu ! il 
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s' allonge tres legerement grace au coulissement l'une dans 
1 'autre de ses parties constitutives ; on notera que grace 
aux cannelures les deux parties de l'arbre 64 sent libres en 
translation mais solidaires en rotation. 
5 Le rapprochement relatif de 

l'arbre 64 et la parol tronconique 73 entraine la compres- 
sion d'un coussin pneumatique tel que 75 contenu dans 
l<espace tronconique 76 defini par la paroi 73, ce qui a 
pour effet d'operer un rappel elastique de l'arbre dans sa 
10 position verticale et, par la-meme, du plateau 2 dans sa 
position horizontale. 

Sur la fig. 11, il apparaxt com- 
ment quatre coussins elastiques tels que 75 sont disposes 
tout autour de l'arbre 64 et assure son rappel quelle que 

15 soit 1'inclinaison du plateau ; on notera que comme dans le 
cas des figures precedentes les coussins pneumatiques peu- 
vent etre gonfles dif feremment. Cette differentiation du 
gonflage des coussins pneumatiques, et d'une maniere genera- 
le du durcissement des moyens elastiques, permet de regler 

20 differentiellement le pivotement en roulis et le pivotement 
en tangage et d 'adapter les forces de rappel elastique au 
poids des utilisateurs . 

Bien que 1'on ait decrit et 
represents des variantes particulieres d« execution de l'in- 
25 vention, il doit §tre compris que la portee de cette 
derniere n'est pas limitee a ces variantes ou modes de 
realisation, mais qu'elle s'etend a tout dispositif d'en- 
tralnement a la planche a voile comportant les' caracteristi- 
ques generales enoncees plus haut. 
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REVEND1CAT IONS 



Dispositif d 'entrainement a la planche a voile du genre 
dans lequel un plateau est monte de facon rotative sur 
un socle, la rotation pouvant etre freinee, ledit 
plateau pouvant pivoter autour de son axe longitudinal 
pour simuler un mouvement de roulis de la planche, a 
l'encontre de moyens elastiques de rappel, caracterise : 

en ce qu f il comporte en outre : 

- un ensemble (4) de simulation de la voile, dit 
greernent, ledit ensemble pouvant etre fixe en un point- 
du plateau, dans une certaine plage, 

- un ensemble (4 1 ), dit de simulation du vent, ledit 
ensemble etant essentiellement constitue d'une drisse 
reliee d'une part au dit greernent et d' autre part a un 
contrepoids, et 

- des moyens (3) a fonction generale de rotule conferant 
au plateau dit superieur (2) une mobilite supplement aire 
autour de l'axe (10) de tangage, a l'encontre de moyens 
de rappel elastiques autour de cet axe (fig.l) ; 

Dispositif selon la revendication 1, caracterise : 

en ce que lesdits moyens (3) a 
fonction generale de rotule se decomposent en moyens de 
pivotement omnidirectionnels (3L) autour d'un point de 
pivotement et moyens de rotation (30) autour d ! un axe 
vertical (5) (fig. 3) ; 

Dispositif selon la revendication 2, caracterise : 

en ce que lesdits moyens de 
rotation (30) autour d'un axe vertical (5) sont consti- 
tues par un train de roulettes (43) situe d'un cote d'un 
plateau intermediaire (40) , ledit point de pivotement 
omnidirectionnel etant situe de 1' autre cote dudit 
plateau intermediaire (fig. 4) ; 
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Dispositif selon la revendication 3, caracterise : 

en ce que ledit point de pivote- 
ment (31) est constitue par ie centre du croisillon d'un 
dispositif (41) de liaison du type cardan ; 

Dispositif selon la revendication 3, caracterise : 

en ce que ledit point de pivote- 
ment (31) est constitue par un lien elastfque (51) 
pratiquement inextensible en longueur et par un moyen 

(52) pour maintenir la coplaneite des axes longitudinaux 

des plateaux superieur et intermediaire ; 

Dispositif selon la revendication 5, caracterise : 

en ce que ledit moyen pour main- 
tenir la coplaneite des axes longitudinaux des plateaux 
superieur (2) et intermediaire (40) est constitue par un 
moyen du type amortisseur (52) de vehicule dans lequel 
deux axes d'extremite (54,55) restent toujours perpendi- 
culaires a un axe longitudinal d 'extension ; 

Dispositif selon la revendication 1, caracterise : 

en ce que lesdits moyens a fonc- 
tion de rotule (33) -comprennent deux portions (61,62) de 
surface spherique concentrique separees par des billes 
(63) ; 

Dispositif d'entrainement selon les revendications 1 et 
7, caracterise : 

en ce que le plateau superieur 
(2) est relie au socle (1) par des moyens de jonction du 
type constitue par un arbre cannele (64). en deux parties 
coulissantes (65,66) I'une sur 1 'autre rnais fixes en 
rotation 1 ' une par rapport a 1 • autre et par, a chaque 
extremite dudit arbre, des moyens de liaison (67,67') du 
type cardan ; 

•Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 
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precedentes, caracterise : 

en ce que lesdits moyens de 
rappel elastiques sont constitues par au moins deux 
coussins pneumatiques gonflables separement (48,75) ; 

5 lO.-Dispositif selon la revendication 9, caracterise : 

en ce que lesdits coussins pneu- 
natiques sont au nombre de deux pour chacun respective- 
ment des axes de roulis et de tang age , et 

en ce qu f ils sont deux a deux 
10 pour le meme axe relies pneumatiquement. 
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